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28.11.03 Hc/Da 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 


Verfahren und Vorrichtung zur Warnung des Fahrers eines Kraftfahrzeugs 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Warnung des 
Fahrers eines Kraftfahrzeugs, wobei ein Objektdetektor vorgesehen ist, der 
vorlierfahrende Fahrzeuge detektiert und deren Abstand und Relativgeschwindigkeit zum 
eigenen Fahrzeug ermittelt und einer Auswerteeinrichtung zufUhrt. Die 
Auswerteeinrichtung nimmt an, dass das vorlierfahrende Fahrzeug eine Verzogerung 
durchfiihren wurde und ermittelt in weiterer Abhangigkeit der vom Objektdetektor 
erfassten GrolJen und der Reaktionszeit des Fahrers und der eigenen, maximal moglichen 
Fahrzeugverzogerung, ob eine Kollision mit dem vorherfahrenden Fahrzeug vermeidbar 
ware. Wird eine Unvermeidbarkeit einer Kollision erkannt, so wird eine 
Fahrerwarne inrichtung aktiviert. 

Stand der Technik 

Aus der EP 0 348 691 A2 ist eine haptische Anzeige fur Kraftfahrzeuge bekannt, die in 
Verbindung mit einem abstandswarnenden Gerat dem Fahrer bei Unterschreiten eines 
Mindestabstands zum vorausfahrenden Fahrzeug ein entsprechendes Signal abgibt. Als 
haptisches Signal werden Schwingungen des Fahrzeuges oder seiner Teile wie Lenkrad 
oder Fahrersitz vorgeschlagen. Verursacht werden die Schwingungen beispielsweise 
durch zeitweise Unterbrechung der Zundung des Motors. 

Aus der DE 198 57 992 ist eine Vorrichtung zur kinasthetischen Signalisierung an den 
Fahrer eines Kraftfahrzeuges bekannt, wenn bei einem System zur Regelung der 
Fahrgeschwindigkeit eine durch eine Funktionsstorung bedingte oder eine gewollte 
Abschaltung bevorsteht oder voriiegt oder bei einem System zur Regelung der 


- 2 - 


R. 307410 


Fahrgeschwindigkeit ein gesetzter Hochstwert der Verzogerung nicht ausreicht, um eine 
Kollision des geregelten Fahrzeugs mit einem vorausfahrenden Fahrzeug oder ein 
Hindernis zu vermeiden, wobei Mittel vorhanden sind, die einen Bremssollwert oder eine 
aus ihm abgeleitete GroBe derart modulieren, dass das Kraftfahrzeug eine fiir den Fahrer 
spurbare, zeitlich schwankende Verzogerung erfahrt. 

Kern und Vorteile der Erfindung 

Der Kern der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Warnung des Fahrers eines Kraftfahrzeugs anzugeben, die dem Fahrer mitteilt, dass wenn 
das vorherfahrende Fahrzeug plotzlich rnit einem bestimmten Verzogerungswert bremsen 
wurde, eine Kollision des eigenen Fahrzeugs rnit dem vorherfahrenden Fahrzeug 
vermeidbar ware oder nicht. Das erfindungsgemafJe Verfahren und die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung teilt dem Fahrer demgemass mit, ob die momentane Fahrsituation, abhangig 
vom Abstand, der Relativgeschwindigkeit der beiden Fahrzeuge, der eigenen 
Absolutgeschwindigkeit sowie der eigenen Verzogerungsfahigkeit und Reaktionszeit bei 
einer plotzlich einsetzenden Verzogerung des vorherfahrenden Fahrzeugs eine Kollision 
vermeidbar ware oder eine Kollision nicht vermeidbar ware. ErfindungsgemaB wird 
dieses durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche gelost. Vorteilhafte 
Weiterbildungen und Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Vorteilhafterweise wird die Reaktionszeit des Fahrers mittels einer Mittelwertbildung aus 
Reaktionszeiten fruherer Fahrsituationen, in denen eine Fahrerreaktion notwendig war, 
bestimmt. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Reaktionszeit des Fahrers ein vorbestimmter, fester 
Wert ist. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass der Fahrer des Fahrzeugs die Reaktionszeit mittels eines 
Bedienelements selbst vorgeben kann. 

Vorteilhafterweise wird die Fahrerwarnung mittels einem akustischem und/oder 
optischen Signal ausgegeben. 
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Vorteilhafterweise wird die Fahrerwarnung mittels reversibler Gurtstraffer ausgegeben, in 
dem diese ein oder mehrmals vorgespannt werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Fahrerwarnung mittels einer kurzzeitigen 
Ansteuerung der Verzogerungsmittel ausgegeben wird. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Fahrerwarnung mittels eines haptischen Gaspedals 
ausgegeben wird. Hierbei kann beispielsweise vorgesehen sein, dass das Gaspedal mittels 
einer Vibrationseinrichtung in Schwingungen versetzt wird oder aber das Gaspedal 
gemaB einem vorgegebenen Sollwert eine Ruckstellkraft gegen den Pedaldruck des 
FahrerfuBes aufbaut. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Fahrerwarnung in Form einer Vibration des 
Lenkrades ausgegeben wird. Dies kann mittels einer Vibrationseinrichtung, die am 
Lenkrad des Fahrzeugs angebracht ist, erfolgen die bei Aktivierung das Lenkrad in eine 
Rtittelbewegung versetzt und dem Fahrer hiermit eine Warnung mitteilt. 

Vorteilhafterweise ist als Fahrerwarneinrichtung eine optische und/oder akustische 
Signalisiereinrichtung vorgesehen. Dabei kann die optische Signalisiereinrichtung 
beispielsweise als Kontrollleuchte oder als Klartextanzeige in einem Display des 
Armaturenbretts angebracht sein. Weiterhin ist es moglich, die optischen 
Signalisiereinrichtungen mittels eines Head-Up-Displays in das Sichtfeld des Fahrers zu 
projizieren. Weiterhin ist es moglich, dass die akustische Signalisiereinrichtung einen 
Warnton oder eine Textausgabe ist, die mittels einer Sprachausgabe den konkreten 
Warngrund angibt. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass als Fahrerwarneinrichtung ein reversibler Gurtstraffer 
vorgesehen ist. Dieser reversible Gurtstraffer kann beispielsweise ein elektromotorisch 
betriebener Gurtstraffer sein, der mehrmals eine Gurtstraffung vornehmen kann und 
jeweils die Gurtstraffung wieder Iosen kann. 

Besonders vorteilhaft sind als Fahrerwarneinrichtung die Fahrzeugverzogerungsein- 
richtungen vorgesehen. 
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Von besonderer Bedeutung ist die Realisierung des erfindungsgemaBen Verfahrens in der 
Form eines Steuerelements, das fur ein Steuergerat einer Kollisionswameinrichtung eines 
Kraftfahrzeugs vorgesehen ist. Dabei ist auf dem Steuerelement ein Programm 
gespeichert, das auf einem Rechengerat, insbesondere auf einen Mikroprozessor oder 
Signalprozessor, ablauffahig und zur Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahren 
geeignet ist. In diesem Fall wird also die Erfindung durch ein auf dem Steuerelement 
abgespeichertes Programm realisiert, so dass dieses mit dem Programm versehene 
Steuerelement in gleicher Weise die Erfindung darstellt, wie das Verfahren, zu dessen 
Ausfuhrung das Programm geeignet ist. Als Steuerelement kann insbesondere ein 
elektrisches Speichermedium zur Anvvendung kommen, beispielsweise ein Read-Only- 
Memory. 

Weitere Merkmale, Anwendungsmoglichkeiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, die in 
den Figuren der Zeichnung dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen oder 
dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombination im Gegenstand der 
Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Patentanspriichen oder deren 
Riickbeziehung sowie unabhangig von ihrer Formulierung bzw. Darstellung in der 
Beschreibung bzw. in den Zeichnungen. 

Zeichnungen 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand von Zeichnungen 
erlautert. Es zeigen 

Figur 1 ein schematisches Blockschaltbild eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung und 

Figur 2 die Funktionsweise einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens. 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

In Figur 1 ist eine Auswerteeinrichtung 1 dargestellt, die unter anderem uber eine 
Eingangsschaltung 2 verfugt. Mittels der Eingangsschaltung 2 sind der 
Auswerteeinrichtung 1 Eingangssignale zufuhrbar. Als Eingangssignale werden der 
Auswerteeinrichtung 1 unter anderem Signale von einem Objektdetektor 3 zugefiihrt, der 
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beispielsweise als Radarsensor, als Lasersensor, als Ultraschallsensor, als Videosensor 
oder als eine Kombination aus diesen Sensorarten ausgefuhrt sein kann. Der 
Objektdetektor 3 ermittelt beispielsweise den Azimutwinkel vorherfahrender Fahrzeuge 
bezuglich der verlangerten Fahrzeuglangsachse des eigenen Fahrzeugs 12 und kann 
hierdurch bestimmen, welches erkannte Objekt das vorherfahrende Fahrzeug 13 ist. 
Weiterhin ermittelt der Objektdetektor 3 den Abstand d zwischen dem eigenen Fahrzeug 
12 und dem vorausfahrenden Fahrzeug 13, die Relativgeschwindigkeit V re i des 
vorausfahrenden Fahrzeugs 13 bezuglich des eigenen Fahrzeugs 12 und fulirt diese 
MessgroBen der Eingangsschaltung 2 zu. Vorteilhafterweise ist der Objektdetektor 3 an 
der Fahrzeugfrontseite oder im Bereich der Windschutzscheibe angebracht und erfasst 
den vorausbefmdlichen Raum vor dem eigenen Fahrzeug 12 und ist in der Lage die im 
Erfassungsbereich befindlichen Objekte zu detektieren. Weiterhin ist ein 
Geschvvindigkeitssensor 4 vorgesehen, der die Geschwindigkeit V des eigenen Fahrzeugs 
12 bestimmt und der Eingangsschaltung 2 zufiihrt. Als Geschvvindigkeitssensor 4 kann 
hierzu ein eigens vorgesehener Geschvvindigkeitssensor vorgesehen sein, der 
beispielsweise die Raddrehzahi misst oder aber einen Geschvvindigkeitssensor verwendet 
werden, der beispielsweise im Rahmen einer Antiblockiereinrichtung oder einer 
Fahrdynamikregelung des Fahrzeugs 12 vorgesehen ist. Aus der Kenntnis der eigenen 
Geschwindigkeit V ist es moglich, die mittels dem Objektdetektor 3 ermittelten 
Relativgeschwindigkeiten V re i in Absolutgeschwindigkeiten umzurechnen. Weiterhin 
konnen zusatzliche Eingangssignaleinrichtungen vorgesehen sein, beispielsweise eine 
Bedieneinrichtung 5, mittels der der Fahrer die erfmdungsgemaBe Vorrichtung aktivieren 
und deaktivieren kann oder Einstellungen der Vorrichtung verandern kann, urn diese 
seinen Bedurfhissen anzupassen. Die der Eingangsschaltung 2 zugefuhrten 
Eingangssignale werden mittels einer Datenaustauscheinrichtung 6 einer 
Berechnungseinrichtung 7 zugefuhrt, die beispielsweise als Mikroprozessor oder 
Signalprozessor ausgefuhrt sein kann. Aus den der Berechnungseinrichtung 7 zugefuhrten 
Eingangsdaten berechnet diese gemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren 
AusgangsgroBen, die mittels nachgeordneter Stellglieder umgesetzt werden. Dabei kann 
das erfmdungsgemaBe Verfahren in Form eines Steuerprogramms in der 
Berechnungseinrichtung 7 enthalten sein. Die Berechnungseinrichtung 7 ermittelt 
aufgrund der Geschwindigkeit VI des vorherfahrenden Fahrzeugs 13 sowie einer fiktiv 
angenommenen Verzogerung al, die der GroBe nach in etwa einer mittleren 
Fahrzeugverzogerung entspricht, sowie unter Berucksichtigung des Abstands d der 
beiden Fahrzeuge und der eigenen Geschwindigkeit V0 des Fahrzeugs 12 unter 
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Berucksichtigung einer Reaktionszeit tR des Fahrers, ob eine Kollision unvermeidbar 
ware, wenn das Fahrzeug 13 tatsachlich die Verzogerung al umsetzen wurde und nach 
Ablauf der Reaktionszeit tR eine Verzogerung des eigenen Fahrzeugs 12, die in etwa der 
maximal moglichen Verzogerung a2 des Fahrzeugs 12 entspricht, durchgefuhrt werden 
wurde, oder ein Auffahren des eigenen Fahrzeugs 12 auf das vorherfahrende Fahrzeug 13 
nicht zu erwarten ist. In Abhangigkeit des Berechnungsergebnisses wird von der 
Berechnungseinrichtung 7 ein Warnsignal ausgegeben, das mittels der 
Datenaustauscheinrichtung 6 einer Ausgangsschaltung 8 zugefuhrt wird. Die 
Ausgangsschaltung 8 gibt das Warnsignal an nachgeordnete Warneinrichtungen 9, 10 ,1 1 
weiter, die dieses Warnsignal in eine Fahrerwarnung umsetzen. Als Warneinrichtung 
kann beispielsweise eine akustische und/oder optische Warneinrichtung vorgesehen sein. 
Die optische Warneinrichtung ist beispielsweise eine Kontrollleuchte im Armaturenbrett 
des Fahrzeugs oder eine Klartextanzeige in einem Display des Armaturenbretts, die den 
Fahrer Liber den Warngrund informiert. Weiterhin ist es audi moglich, die optische 
Warneinrichtung in Form eines Head-Up-Displays in das Sichtfeld des Fahrers zu 
projizieren. Die akustische Warneinrichtung kann beispielsweise ein Signalton sein, der 
mittels eines Lautsprechers ausgegeben wird oder eine Sprachausgabe sein, die den 
Warnungsgrund dem Fahrer mittels einer Sprachausgabe mitteilt. Alternativ oder auch 
zusatzlich ist es moglich, als Warneinrichtung einen reversiblen Gurtstraffer 10 zu 
verwenden, der nur dem Fahrer oder alien Fahrzeuginsassen durch eine einmalige oder 
mehrmalige Vorspannung des Sicherheitsgurts uber die potentielle Kollisionssituation 
informiert. Ebenso ist es moglich, alternativ zu den beschriebenen Warneinrichtungen 9, 
10 oder in Kombination oder als Alternative die Verzogerungseinrichtung 1 1 des 
Fahrzeugs kurzzeitig anzusteuern. Durch eine kurzzeitig Ansteuerung der 
Verzogerungseinrichtungen 1 1 des Fahrzeugs wird der Fahrer des Fahrzeugs uber die 
bevorstehende Kollisionsmoglichkeit gewarnt, indem das Fahrzeug 12 kurzzeitig 
verzogert wird. Hierbei ist es auBerdem moglich, wahrend der kurzen Verzogerung des 
Fahrzeugs 12 den Reibwert des eigenen Fahrzeugs auf der Fahrbahn zu ermitteln und 
mittels diesem ermittelten Reibwert eine eventuell spater notwendige Notbremsung genau 
zudosieren. 

In Figur 2 ist die Wirkung des erfindungsgemaBen Verfahrens dargestellt. Auf der linken 
Seite ist zum Zeitpunkt t = 0 das eigene Fahrzeug 12 dargestellt, das einen Objektdetektor 
3 aufweist sowie ein vorherfahrendes Fahrzeug 13 dargestellt, das dem eigenen Fahrzeug 
12 im Abstand d = dO vorausfahrt. Das Fahrzeug 13 bewegt sich hierbei mit der 
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Geschwindigkeit VI vorwarts und das eigene Fahrzeug 12 folgt dem vorausfahrenden 
Fahrzeug mit der Geschwindigkeit VO, die zur Aktivierung einer Wamung 
notwendigerweise groBer als die Geschwindigkeit VI des vorausfahrenden Fahrzeugs 13 
ist. Obwohl das vorausfahrende Fahrzeug 13 nicht verzogert wird, nimmt die 
Auswerteeinrichtung 1 zur Berechnung des Kollisionsrisikos an, dass das vorausfahrende 
Fahrzeug 13 mit der fiktiven Verzogerung al < 0 verzogert wird. In einem realistischen 
Fall der Verzogerung des vorausfahrenden Fahrzeugs 13 wiirde die Reaktionszeit tR 
verstreichen, bis der Fahrer des eigenen Fahrzeugs 12 eine Reaktion umsetzen konnte. 
Hierzu ist die mittlere Teilfigur dargestellt, die das vorausberechnete Szenario zum 
Zeitpunkt t = tR darstellt. Das vorausfahrende Fahrzeug 14 wiirde sich nach wie vor mit 
einer Geschwindigkeit VI bewegen, die jedoch infolge der Verzogerung al geringer ware- 
als zum Zeitpunkt t = 0. Da der Fahrer des Fahrzeugs 12 wahrend der Zeitdaucr zwischen 
den Zeitpunkten t = 0 und t = tR infolge der Reaktionszeit noch keinen FahrzeugeingrifF 
vorgenomnien hat, bewegt sich das eigene Fahrzeug 12 nach wie vor mit der 
Geschwindigkeit VO wie zum Zeitpunkt t = 0 fort. Hierdurch verringert sich wahrend der 
Zeitdauer zwischen den Zeitpunkten t = 0 und t = tR der Abstand der beiden Fahrzeuge 
von d = dO zu d = dl wie dargestellt. Ab dem Zeitpunkt t = tR beginnt das Fahrzeug 12 
ebenfalls eine Verzogerung aO, wobei die Verzogerung aO betragsmaBig groBer ist als die 
Verzogerung al des vorausfahrenden Fahrzeugs 13. Da das vorausfahrende Fahrzeug mit 
einer mittleren Verzogerung al verzogert wird, jedoch das eigene Fahrzeug 12 ab dem 
Zeitpunkt t = tR mit einer Verzogerung, die in etwa der maximal moglichen 
Fahrzeugverzogerung entspricht, verzogert, kann angenommen werden, dass aO < al ist, 
da aO betragsmaBig groBer ist als der Betrag von al . Weiterhin wird von der 
Auswerteeinrichtung 1 unter den beschriebenen Annahmen weiterberechnet, wie das 
weitere Bremsmanover ausgeht. Hierzu ist im rechten Teildiagramm der Figur 2 der 
Zeitpunkt t = tR + tB dargestellt, also der Zeitpunkt nach Ablauf der Reaktionszeit tR und 
nach Ablauf der Bremszeit tB. Hierzu geht man davon aus, dass das vorausfahrende 
Fahrzeug 13 nach wie vor mit der konstanten, fiktiven Verzogerung al abgebremst wird 
und hierdurch das Fahrzeug 1 3 zum Zeitpunkt t = tR + tB eine Geschwindigkeit V 1 
besitzt, die geringer ist als die Geschwindigkeiten VI zu den Zeitpunkten t = 0 oder 
t = tR. Wahrend der Bremszeitdauer tB wurde das eigene Fahrzeug 12 weiterhin 
abgebremst, wobei in der rechten Teilfigur der Grenzfall einer Kollision dargestellt ist. 
Als Grenzfall ist hierbei zu verstehen, dass beim Erreichen eines Abstands d = 0 das 
eigene Fahrzeug 12 auf eine Fahrgeschwindigkeit VO abgebremst wurde, die gleich der 
Geschwindigkeit VI des vorherfahrenden Fahrzeugs 13 ist. In diesem Fall wurde das 
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Fahrzeug 12 das Fahrzeug 13 beriihren, ohne jedoch eine Krafteinwirkung stattfinden zu 
lassen. Wird nun berechnet, dass zum Zeitpunkt t = tR + tB, zu dem die Geschwindigkeit 
V0 des eigenen Fahrzeugs 12 gleich der Geschwindigkeit VI des vorherfahrenden 
Fahrzeugs 13 ist und ein Abstand d > 0 existiert, so kann man zum Zeitpunkt t = 0 bereits 
vorhersagen, dass eine Kollision vermeidbar ist und keine Fahrerwarnung ausgegeben 
wird. Wird vorausberechnet, dass zum Zeitpunkt t = tR + tB, zu dem das eigene Fahrzeug 

12 die Geschwindigkeit V0 aufweist, die gleich der Geschwindigkeit VI des 
vorherfahrenden Fahrzeugs 13 ist, und ein Abstand d = 0 oder d < 0 existiert, so kann 
bereits zum Zeitpunkt t = 0 vorausgesagt werden, dass eine Kollision durch einen starken 
Verzogerungseingriff des Fahrzeugs 12 nicht vermeidbar ist und der Fahrer des 
Fahrzeugs 12 erfindungsgemaB hieruber gewarnt werden muss. Dies erfolgt durch 
Ausgabe einer Fahrerwarnung an die Warneinrichtungen 9, 10, 11. Es wird also zu jedem 
Berechnungszeitpunkt angenommen, dass das vorausfahrcnde Fahrzeug 13 eine 
Verzogerung al einleiten konnte und hicifur ein Bremsszenario vorausberechnet wird, in 
dem die Reaktionszeit tR des Fahrers, die Verzogerungsstarke a2 des eigenen Fahrzeugs 
12, der Abstand d zwischen den Fahrzeugen, die Relativgeschwindigkeit Vrel des 
vorausfahrenden Fahrzeugs 13 beziiglich des eigenen Fahrzeugs 12, die eigene 
Geschwindigkeit V0 ermittelt wird, und hieraus berechnet wird ob eine Kollision 
vermeidbar ware oder stattfinden muB. Demgemass wird der Fahrer gewarnt und diesem 
nahegelegt, seinen Abstand d zu vergroBern oder die eigene Fahrzeuggeschwindigkeit V0 
zu verringern, um im Falle einer Verzogerungsauslosung des vorherfahrenden Fahrzeugs 

13 rechtzeitig abbremsen zu konnen. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 


Anspruche 

1 . Verfahren zur Warming des Fahrers eincs Kraftfahrzeugs (12), wobei ein 
Objektdetektor (3) vorgesehen ist, der vorherfahrende Fahrzeuge (13) detektiert unci 
deren Abstand (d) und Relativgeschwindigkeit (vrel) zum eigencn Fahrzeug (12) ermittelt 
und einer Ausvverteeinrichtung (1) zufuhrt, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinrichtung (1) unter der Annhame, dass das vorherfahrende Fahrzeug (13) eine 
Verzogerung (ai<0) durchfuhrte und in Abhangigkeit der Reaktionszeit (to) des Fahrers 
und der eigenen, maximal mdglichen Fahrzeugverzogerung (a 0 )ermittelt 5 ob eine 
Kollision mit dem vorherfahrenden Fahrzeug (13) vermeidbar ware und bei einer 
Unvermeidbarkeit einer Kollision eine Fahrerwarneinrichtung (9, 10, 11) aktivierbar ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Reaktionzeit (fe) 
des Fahrers mittels einer Mittelwertbildung aus Reaktionszeiten fruheren Fahrsituationen, 
in denen eine Fahrerreaktion notwendig war, bestimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Reaktionszeit 
(tR) des Fahrers ein vorbestimmter Wert ist 

4. Verfahren nach Anmspruch 3, dadurch-gekennzeichnet, dass der Fahrer des 
Fahrzeugs (12) die Reaktionszeit (t R ) mittels eines Bedienelements (5) selbst vorgeben 
kann. 


- 10 - 


R. 307410 


5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fahrerwarnung mittels einem akustischen und/oder optischen Signal (9) 
ausgegeben wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fahrerwarnung mittels reversibler Gurtstraffer (10) ausgegeben wird, indem 
diese ein oder mehrmals vorgespannt werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fahrerwarnung mittels einer kurzzeitigen Ansteuerung der Verzogerungsmittel 
(1 1) ausgegeben wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fahrerwarnung mittels eines haptischen Gaspedals und/oder in Form einer 
Vibration des Lenkrades ausgegeben wird. 

9. Vorrichtung zur Warming des Fahrers eines Kraftfahrzeugs (12), wobei ein 
Objektdetektor (3) vorgesehen ist, der vorherfahrende Fahrzeuge (13) detektiert und 
deren Abstand (d) und Relativgeschwindigkeit (vrel) zum eigenen Fahrzeug (12) ermittelt 
und die Objektdaten (d, vrel) einer Auswerteeinrichtung (1) zufuhrt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (1) unter der Annhame, dass das 
vorherfahrende Fahrzeug (13) eine Verzogerung (a^O) durchfiihrte und in Abhangigkeit 
der Reaktionszeit (t R ) des Fahrers und der eigenen, maximal moglichen 
Fahrzeugverzogerung (ao) ermittelt, ob eine Kollision mit dem vorherfahrenden Fahrzeug 
(13) vermeidbar ware und bei einer Unvermeidbarkeit einer Kollision mittels einer 
Fahrerwarneinrichtung (9, 10, 1 1) eine Fahrerwarnung ausgibt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Fahrerwarneinrichtung eine optische und/oder akustische Signalisiereinrichtung (9) 
vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Fahrerwarneinrichtung ein reversibler Gurtstraffer (10) vorgesehen ist. 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Fahrerwarneinrichtung die Fahrzeugverzogerungseinrichtungen (11) vorgesehen sind. 


i 
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28.11.03 Hc/Da 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 


Verfahren und Vorrichtimg zur Warming des Fahrers eines Kraftfahrzeugs 
Zusammenfassung 

Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Warnung des Fahrers eines 
Kraftfahrzeugs vorgeschlagen, wobei ein Objektdetektor vorgesehen ist, der 
vorherfalirende Fahrzeuge detektiert und deren Abstand und Relativgeschwindigkeit zum 
eigenen Fahrzeug ermittelt und einer Auswerteeinrichtung zufuhrt. Die 
Auswerteeinrichtung (1) nimmt an, dass das vorherfahrende Fahrzeug (13) eine 
Verzogerung (ai<0) durchfuhren wurde und ermittelt in weiterer Abhangigkeit der vom 
Objektdetektor erfassten GroBen und der Reaktionszeit des Fahrers und der eigenen, 
maximal moglichen Fahrzeugverzogerung, ob eine Kollision mit dem vorherfahrenden 
Fahrzeug vermeidbar ware. Wird eine Unvermeidbarkeit einer Kollision erkannt, so wird 
eine Fahrerwaraeinrichtung aktiviert. 


(Figur 2) 
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